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(54) Dreiphasensysteme 

(57) Gegenstand der Erf indung sind Dreiphasensy- 
steme, enthaltend 

a) elne Polyethylenglykol-Phase. enthaltend 

a1 ) 50 - 1 0O Gew.-% mlndestens eines 
Polyethylengiykols und 
a2) 0-50 GaW.-% Wasser, 

b) eine til-Phase und 

c) ein© Mikroemulsions-Phasa, enthaltend 

d ) die Komponenten der Polyethylen- 
glykol-Phase a), 
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c2) die Komponenten der 6l-Phase b) 
und 

c3) mindestens e1n Tensid. 

Die Dreiphasensysteme sind tbermodynamisch 
etabil und eignen sich bevor2ugt aJs kosmetiscne Mittel, 
bssonders bevorzugt als Badeole. 
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BesehreihunQ 

fOOOf l Das Phasenverhalten von Kohlenwasseretoff/TensioVWasser-Systemen 1st Bestendteil zahlr^icher Untersu- 
chungen. Du«h geeignete Auswahl der Komponenten lessen sfch Drelphasensysteme ertulten. dm aue e.ner oberen 
Kohtenwasserstoff-Phaso, einer mtttleren Mikroenuilslons-Phase aus solubilisiertem Kohlenwasaerstoff, Tens.d und 
Wasser und einer unteren Wasserphase bestehen. Derartige Drelphasensysteme werdon beschneben in 

• M. Kahlweit und R. Strey, "The Phase behaviour of H 2 0-OII-Nonionic Amphlphile Ternary Systems" In "Mlcroemul- 

sion Systems", Surfactant Science Series Vol. 24, Dekker, New York,1987. 
. K Shinoda and S. Friberg, "Emulsions and Solubilization", Wiley, New York, 1986. 
. H G Hauthal und K. Quitsch "Neues ubar Mikroemulsionen", Z. Chem.. 30. 274-281 (1990). 

[0002J in dor Anwendung sind derartige Drelphasensysteme auf technische Anwendungen und ^bomnwendungen 
OMM^rdBMBRtarung. Medien fur chemische ReakHonen etc.) beschrflnkt. Grund hlerfur >st d.eToxzltat der oberen 
Kohlenwasserstoff-Phase (Toluol etc.), die einen Elnsatz im Kosmetlk- und Haushaltsbere.ch n^cht zulasst. Be. Ersatz 
der Kohtenwasserstoffe dureh die in der Kosmetlk ublichan Ole (z.B. Mineraloie, Polydecene, Trtglyoende, naturl^he 
6te und Ester) wird die mlttlere Mikroemuisions-Phase - und damtt das gesamte Dreiphasensystem - th embody namlsch 

raOM]' Oberraschend wurde nun gefunden, dass dreiphasige Mischungen, die anstalt der Wasserph ase elne Polye- 
Ihylenglykol-Phase enthalten, auch dann thermodynamic stabil sind, wenn die 6lphase aus den In d^Kos ma tK 
gebrauchlichen Olen.wiez.B. Mlneralolen, Polydecenen, Triglycertden, natOriichen Olen und Esiem besteht. Be, der 
Polyethylenglykol-Phase kann OS sich urn elne Polyethylenglykel/Wasser-Mischung Oder urn relne Polyethylenglykole 

SoS^ Das Vorliegen dreier Phasen veneiht den emndungsgemaGen Draiphasensystemen ein sehr fiethetieches 
Aussehen. Durch Zugabe von Farbstoffen, besondere dunohZugabeverschiedenfarbigerv/asserloslioherund 6H6sl>- 
cher Faibstofte, kann das besondete Erscheinungsblld noeh weiter herausgestelft werden. D,e Verwendung .fit nicht 
auf den Kosmetlk- und Haushaltsbereich beschrankt. Ebenfalls m6glich ist die Verwendung .m techmschen Bere^h, 
im Laborbereich, aber auch als Spielzeug. Werbetragar, Kunstgegenstand oder auch als Unterrlchtsm.ttel zur Demon- 
stration physikaliseher Phanomane. 
30 [0005] Gegenatand der Erfindung sind Dreiphasensysteme, enthaltend 

a) elne Polyethylenglykol-Phase. enthaltend 

J 

al) 50-100 Gew.-% mindestens eines Polyethylenglykols und 
35 a2) 0-50 Gew.-% Wasser, 

b) elne 6l-Phase und 

c) eine Mikroemulsions-Phase, enthaltend 

<w d) die Komponenten der Polyethylenglykol-Phase a), 

c2) die Komponenten der Ol-Phase.b) und 
c3) mindestens ein Tensid. 

[0006] Bevorzugt sind Dreiphasensyeteme, die 

45 

- a) 10 bis 80 Gew.~%, bevorzugt 10 bis 50 Gew.-%, der Polyethylenglykol-Phase, 

b) 10 bis 80 Gew,-%, bevorzugt 10 bis 50 Gew,-%, der 6l-Phase und 

c) 10 bis SO Gew.-%, bevorzugt 1 0 bis 50 Gew.-%, der Mikroernulsions-Phase enthalten. 

so ro0O7] Bevorzugt sin d Potyethyienglykol-Phasen a) die 50 bis 1 00 Gew,%, bevorzugt75 bis 1 00 Gew.-%, besondens 
Lvor^uut 65 bis 1 0O Polyethytenglykol und 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 25 G B w.-%, besonders bevorzugt 
o bis 15 Gew.-%, Waseer enthalten. 

[0008] In einer besonderen AusrOhrungsform enthalt die Polyethylenglykol-Phase a) 1 00 Gaw.-% Polyethylenglykol, 
rO0O9] Die Polyethylengfykol- Phase a) kann eln oder mehrere PoVethyienglykole enthalten. ^ 
[0010] Die PolyethylangVkole besitzen bovorzugt ein Molekulargewicht von 150 bis 35 O00 g/mol, bevorzugt 200 

[M11]° ^Bafden Tensiden der Mkroemulsions-Phase c) kann es sich um nlchtionische, katlonlscbe. anionlsche und/ 
oder amphoiere Tenside handeln. 



55 
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. .. „ ^ „i,* hovoraucrt am Fettalkohoiethoxylate, Dimafhylamlnoxids, 
r0O1 21 Bei dan nichtlonischen Tensiden handelt es sW «™> F-nsaurwolyfllycBrolesier. ethoxylierte Fettegura- 
SSierteniz.n^ia. A W ^^ FettsaurG n und/ader Pr ,os- 

polyglycerolester, Fettsauremonoathanolamidethoxyiato, niycar 

phorsiluretrlester. . .„ .rv, \_Alkyl- Oder Alkenylethoxylate mit 2 bis 20 Ethy- 

[00131 Ebenfalls bevorzugt ah ntohUonwche Tenside snd (C e Aixyi 

lenoxidgruppaa. . be vorcugt urn Phospborsauremonoestar, Phospheisauredle- 

[0D14J Bei dan anioaischen rata ^Ssulfat. Alkylamidopo.yglykalaThersultate, Alkylpolyglyko- 

star, Alkytealfate, Alkylatharsulfete, bevorzugt ^X^Xp^aurelwthionate. 

Mischungen dersalben. >/rf£>ITie 1 his ?0 Gew -%. beaoadersbevoJzugtB bis 20 Gew.-%.Tenside. 

[00171 BevorzugtenthflrtendieDreiphasensyst^ 

[00181 Ab Ol-Phasa eignan aich bevorzugt Minaralo c ^ J-JJW, und ' Myri stata. 

S L 6,a. z.B. orangenol. und/edar Ester. ^jJJJ^ Loipba-b) in d erW >1kr 0e mul- 
[0019] Als D re)pha S ensy«ernebavorz U gt8.nd S oteh^ SJ^SSoi. beverzugt grBBar otar gleich 1 .5, so.u- 
Uns-Phaaa a) mit atnera ^^f^^^Z^So^e^^ der Ol-Komponenten zu den 
b.lislert sind. Belm Solubillsienjngsgrad S handelt es sicn urn 
o Tensid-Komponeaten. , die Dreiahaseasysteme noch zusatzlicb potare organischa 

» Lhe, bevo^gt verecbiedantarbiga, Farbstdfa ■ H>arturahlassen ^ Nfitta.. Bandars b-vorzugt a.nd 

t 002z] Bevorzugt bandeit es sich bai dan W^J^^^T,SSilelt. so dass sie als Emufcion zum Bada- 
Bada&la Vortailhaftenweise warden dia Badeola vor dam Gebraj j* , ga ga ndigen Stoffa, wiaz.B. Parfiimola. 
T^r gagaben warden. Als JJ^S^^ ^ 

droxysauran und deren Sa,2e - veWend ^ e :^ mt a der enin dun 9 sgamaGen Dreiphasensystame kann 

[00231 Aufgrund der ^™^^ n ^7 d ? ^Inen K^ert^ der Pbaaen a), b) und c) erfotg.n. 

stellung vortellhafteweise durch e.nfachas M»°he" aer «z ein 

5o241 Dastham^namlschaGletehgewlcht dar^ ( p olye *ylanglyko.e, Wasser. wasser- 

40 scaling, enthaltend 

i) Polyethy|engryko)(e), 

ii) gegebenonf alls Wasser, 
itt) 6»-Komponente(n) und 

43 Iv) Tensid(e). 

[002SJ Bevorzu* S,nd D^asensysteme, H— n einar Miscbung, entbaUend 

i) 10 bis 70 Gew,%. bevorzugt 25 bis 60 Gew^/.Poly etby.eng.ykol(a) . 

iv) a bis 20 Gaw,%, bavorzugtB bis 20 ©«w,% Tens.d(e). 
schriebanen Verbindongan. 
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Beisplele 

[0028] In den Beispielen wurde der Ethoxylierungsgrad der Tenside so optimiert, dass ungefahr gleiche Mengsn von 
Olphase und hydrophiler Phase In der Mlkroemuleion solubilisiert wurden. S 1st der Grad der Solubilisiarung des Ols 
5 auf Basis des Volumenverhaltnisses. Oleth-8 und Ol©th-10 sind die INCI-Bezeichnungen fOr Oleylalkoholpoiygtykole- 
tiiermite bzw. lOMol Ethytenoxid. PEG-8 ist die INCI-Bezeichnungfur Polyethylenglykol miteiner mlttlererMolmasse 
von 400 g/mol. 

Bei den Mengenangaben handelt es sich um Gew.-%. 
10 Beispiele 1 bis 3: 
[0029] 



Bsp. 


Polyethylenglykol-Pftase 


Tensid 


Ofphase 


Phasenvolumen 


S 


PEG-8 


Wasser 


Oleth-B 


OIsth-1 0 


Minoralol 


Unten 


Mitte 


Qben 


1 


43,1 


10,8 


6,9 


O 


39,2 


28,9 


34,8 


36,3 


1,5 


2 


27,2 


e,s 


17,3 


0 


48,7 


14,0 


82,0 


4,0 


2,2 


3 


36,9 


15,8 


9,0 


0,2 


38,1 


16,5 


62,5 


22,0 


2,5 



Beispiel4: Dreiphasen-Badeof 
[OD30] 

23 







Komponente 


Gew.-% 


3D 


hydrophile 


PEG-8 


41,8 




Komponenten 


Wasser 


10.5 




Tenside 


Oteth-S (®Emulsogen LP) 


4,4 


93 




Coceth-10 (^Genapol C-100) 


5,3 




hydrophobe 


Mineral5f 


29,8 




Komponenten 


Capric/Caprylic Triglyceride 


7.2 


40 




Orangenol 


0,4 






Vitamin E-Acetat 


0,4 




Konservierungs- 


Nipaguard PDU . 


0,3 


45 


mittel 








Wasseriaslicher 


Vitasyn Ponceau 4R82 


q.s. 




Farbstoff 






50 


OUoslicher 


Beta-Keratin 






Farbstoff 
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[0031] Dae Badeol separierte in folgende drei Phasen: 



obera Phase (rot) 


28,5 


VoL-% 


mittlere Phase (orange) 


48,0 


Vol-% 


untere Phase (gelb) 


23 ,5 


Vol.-% 



10 



$0 



ro0321 Die Herstellung der Betspiale 1 bis 4 erfolgte so, dass eine Mischung der hydrophilen Komponenten und 
separit davon eine Mischung der hydrophoben Komponenten h-gestellt wurde. AnecW wurden «» Tenside 
zur hydrophilen Mischung gegeben. Zuletzt wurden die hydrophile Mischung und die hydrophobe M.schung mrteinar,- 
der vermischt. 

PatentansprOche 

1 . Dreiphasensystem, enthaitend 

a) Bihe Polyethylenglykol-Phase, enthaitend 

a1) 50 - 100 Gew.-% mindestens eines Polyethylengiykols und 
o2) 0 - 50 Gew.-% Wasser, 

b) eine Ol-Phase und 

c) eine Mikrosmulsions-Phase, enthaitend 

d) die Komponenten der Polyethylengiykol-Phase a). 
c2) die Komponenten dor 6l-Phase b) und 
c3) mlndestens einTensid. 

2. Dreiphasensystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass es 

a) 10 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 1 0 bis SO Gew.-%, der Polyethylengtykol-Phase. 
to 10 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 1 o bis so Gew.-%, der Ol-Phase und 
c) 10 bis 80 esw.-%, bevorzugt 1 o bis 50 Gew.-%, der Mikrosmulslons-Phase enthalt 

3. Dreiphasensystem nach Anspruch 1 und/oder2, dadurch gekennzaichnet, das* die Polyeihylenglykol^hase 
a) 50 bis 100 Gew -% bevorzugt 75 bis 1 00 Gew,-%, besonders bevorzugt 85 bis ICO Gew.-%. Poryethyienglykcl 
und O bis 50 Gew,%, bevorzugt 0 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt 0 bis 15 Gew,*, Wasser enthalt. 

4. Dreiphasensystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzalchnet, dass die Potyethytenglykol^Phase a) 1 00 Gow.- 
% Polyethytenglykol enthalt 

5 Dreiphasensystem nach mindestens einem der AnsprGche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Polyethylenglykole der Polyethylenglyko!- Phase 

45 a) sin Molekulargewichtvon 150 bis 35 000 grtnol. nevorzugt 200 bis BOO g/mol, besitzen. 

6 Dreiphasensystem naoh mindestens einem der AnsprGche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
den Tensiden der Mlkroemulsions-Phase c) um nichtionische, katlonische, anion.sche und/oder amphotere Ten- 
side handelt 

60 

7. Dreiphasensystem nach Anspruch 6, dadurch gekenntelchnet, das* es sich bai den nichtonischsp Tensiden 
um Fettalkoholathoxylate. Dirnathytaminoxide. athoxyllerte Rizinusole, Alkylpolyglucoside, Fettsauresorbrtolester, 
Fetts&urepolygrycerolester, ethoxylierte Fettsaurepolyglycerolestsr, Fettsauramonoethanolamidethoxylate, 
Glycarinmono- und -diestem von Fattsauren und/odar Phosphorsauretrlester handelt. 

55 

8 Dreiphasensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bel den nichtionlschen Tensiden 
um (C 8 -C 22 >Aiicyl- oder Alkenylethoxylate mit 2 bis 20 EthyJenortdgruppen handelt. 



40 



5 
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9. Dreiphasensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass as sich bei den anionlschen Tenskten ,ujn 
Phosphorsauremonoester. Phosphorsaurediester. Alkylsulfate, Alkytethersulfate. bevorzugi TMatnumlaurethsulfat 
Alkylamldopolyglykolethemulfate, AlkylpolyflVkolethercattooxyate, AlWpolyglykolethersulphosiJcclnate und/oder 
Fettsaureisethionate handelt. 

10 Dreiphasensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass essich bei den amphotemn Tensiden urn 
* Acylglutamate, AIMamidopropylbetaine, bevorzugt Cor^amidopropylbetain, Fettsauremethyltaunde, Fettsaure- 
sarcoslde und/oder Amphoacetate handelt. 

10 11. Dreiphasensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dan Tensiden urn Betalne, AI- 
kylethersulfale Oder Misehungen dersetben handelt. 

1 2 Dreiphasensystem nach mindestens elnem der AnsprOche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
' den Komponenten der Ol-Phase b) urn Mineralole, Polydecene, Triglyceride. z.B. Capnc/Caprylic Triglyceride, 

is naturlicho 6te, z.B. Orangenol und/oder Ester, bevorzugt Stearate. Paimitaie und Myrtstate. handelt. 

13 Drelphaaensystom nach mindestens elnem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dese die Konv 
" ponenten derOI-Phase b) in der Mikroemulsions-Phase c) mit einem Solubilisierungsg rad S von groBerodar glelch 

0,8, bevorzugt grafter oder gleich 1 ,5, solubilisiert sind. 

14. Dreiphasensystem nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sie polare 
organische Verbindungen, bevorzugt Hydroxyvertoindungen und/oder Polyhydroxyverbindungen, beeonders be- 
vorzugt Glycerin. Propylengiykol, ethanol, Hexylenglykol und/oder Isopropanol enthalt 

ss is. Dreiphasensystem nach mindestens elnem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, das* si* minde- 
stens einen wasserldslichen Farbstoff enthalt 

16. Dreiphasensystem nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass sie minde- 
stens einen olloslichen Farbstoff enthalt. 

30 17. Dreiphasensystem nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, dass sie minde- 
stens einen wasserlcslichen Farbstoff gnd mindestens einen olloslichen Farbstoff enthalt. 

18. Dreiphasensystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. dass die wasserloslichen und die olloslichen 
$s Farbstoffe versch iedenf arbig slnd . 

19. Dreipba^nsystem nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 B. dadurch gekennzeichnet, dass es stch dabei 
urn ein kosmetisches Mittel handelt- 

40 20. Dreiphasensystem nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich dabei urn ein Badeol handelt. 

21. Dreiphasensystem/ erhaltlich durch Herstellen elner Mischung, enthaltend 

i) PoIyethyleng!ykol{e) 
45 ii) gegeben entails Wasser 

ill) 6)-Komponepte(n) und 
Iv) Tensid(e), 

22. Dreiphaeensystem nach Anspruch 21, erhaltlich durch Herstellen einer Mischung, enthaltend 

i) 10 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 25 bis 60 Gew.~%, PofyethylBnglykol(e), 
ll) 0 bis 70 Gew\-%, bevorzugt O bis 20 Gew.-%, Wasser, 
fjl) 10 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 25 bis 60 Gew.-%, Ol-Komponente(n) und 
iv) 2 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 20 Gew,-% Tensld(e). 

23. Dreiphasensystem nach Anspruch 21 und/oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyethylenglykole D ein 
Moiekulargswbht von 150 bis 35 000 g/mol, bevorzugt 200 bis 800 g/mol, besitzen. 



so 
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-~ ee sich bei 

,B. O^ena, Mer Ester> >evo^^^ — **. 
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